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Lararhandledning och facit

Rutschebanen
- Fart och matematik med néjesparkens populdraste attraktion

Arskurser: 7-9
Attraktioner: Rutschebanen

Eleverna ska sjdlva ta med ett mattband per grupp for att I6sa uppgiften.

Syfte:

Uppgifterna togs fram i samband med Rutschebanens 100-arsdag, och fokus ligger pa att 6va multiplikation
och arbeta med trigonometri. Tanken med uppgifterna och férsoket med friktionsmotstand ar ocksa att de
ska vacka elevernas nyfikenhet, tréna deras observationsformaga och det naturvetenskapliga tankandet,
enligt vilket man utifran observationer kommer fram till en hypotes om orsakssammanhang.

Fore Tivoli-bes6ket
Ga gérna igenom uppgifterna med eleverna och svara pa eventuella fragor innan de ska gora uppgifterna
pa Tivoli.

Pa Tivoli

| uppgift 1 ska grupperna aka Rutschebanen tva ganger — en gang ska de sitta langst fram och en gang
langst bak. Om det &r mycket folk kan gruppen dela sig sa att nagra sitter langst fram och nagra sitter
langst bak, och sedan kan de beratta for varandra hur det kdndes. Det basta ar dock om alla far kdnna hur
det kdnns i kroppen langst fram och langst bak. De ska ocksa forsdka formulera varfor de tror det kdandes
olika under de tva akturerna.

| uppgift 2 ska de hitta ett stalle dar de kan se hur manga tag som aker férbi pa 10 min. De kan inte sta uppe
vid sjdlva Rutschebanen. Sin observation ska de anvanda nar de senare gor berakningarna pa
uppféljningsbladet.

Till sist ska de gissa vad personen i mitten gor.

Infor trigonometriuppgiften ska de dela upp sig i grupper om minst 3, och vi rekommenderar att de gor
minst 3 olika matningar.

Efter Tivoli

Uppfoljningsblad 2

Undersokningen av friktionsmotstand kraver tillgang till en rak och slat rutschkana. Om det inte finns en
sadan kanske det gar att satta upp en glidbana pa skolgarden och géra undersdkningen dar.

Kort om friktionsmotstand: Friktionsmotstandet beror naturligtvis pa hur ytan pa ett material ar. En mycket
jamn och glatt yta ger mindre friktion @n en ojamn och skrovlig yta. Det beror helt enkelt pa att det som
sticker ut pa det ena materialet fastnar i fordjupningarna pa det andra, och det kravs extra kraft for att fa
materialen att lossa fran varandra.

Presentera begreppet friktionsmotstand och tillvdgagangssattet for eleverna innan de gor forsoket. Nedan
finns facit.
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Facit

Uppgift 1

Alla kanske inte har kommit fram till det som star nedan, men det ar forklaringen till att det kdnns olika
beroende pa om man sitter langst fram eller langst bak.

Vagnsetets hastighet andrar sig under turen i Rutschebanen, och alla vagnarna i vagnsetet haller hela tiden
samma hastighet.

Den bakersta vagnen ror sig dock snabbare nedfér backen an den framsta vagnen. Den blir namligen
dragen nedfor backen av vagnarna framfor. Darfor kdnns det som att det gar snabbast nedfor backen i den
bakersta vagnen.

Den framsta vagnen ror sig snabbare uppfor backen an den bakersta vagnen. Den blir namligen skjuten
framat och uppat av de bakomliggande vagnarna som fortfarande ar pa vag nedfor. Darfor kdnns det som
att det gar snabbast uppfor backen i den framsta vagnen.

Uppgift 2 och uppféljningsblad 1

Hur manga tag som eleverna raknar till pa 10 minuter kommer formodligen att variera. Antalet beror ocksa
pa om det &r mycket eller lite folk i parken, och darfor anges i facit nedan intervall for en livlig respektive
lugn dag med 5-9 vagnar pa 10 minuter.

30-54 ganger
360—648 ganger
225 km—405 km
178-99 dagar

PwnNPE

Berdkningarna ovan bygger pa att vagnen kor utan avbrott oavsett vader, reparationer och annat som
kan stoppa vagnen en kortare eller langre tid.

Sista fragan finns med som bonusinfo med anledning av 100-arsjubileet, och har ocksa samband med den
sista fragan pa uppfoljningsblad 2. Personen ifraga bromsar vagnarna nar de kor uppfor backen. Det kravs
viss 6vning sa att man inte bromsar for mycket, for da nar vagnarna inte upp till toppen, men inte heller for
lite for da kan de spara ut under nedfarten. Det finns bara 7 bergochdalbanor i virlden som fortfarande
kors med en person som bromsar.

Uppgift 3 — Berget och uppfoéljningsblad 1
Vinkel A &r ca 30 grader
Berget ar 26,2 m hogt
Det kommer férmodligen att vara stora skillnader mellan elevernas resultat.
Det kan leda till intressanta samtal med eleverna om varfor resultaten skiljer sig at och vilka
faktorer det kan bero pa.
o Till exempel 6gats placering vid stolpen — en liten andring kan ha stor betydelse for
resultatet.
e Kunde de méta den exakta héjden pa person 2 (inkl. skosulor och har som star upp)?
e Den allménna osdkerheten nar mattband anvands.
e Vidare ska avstandet fran person 2 till stolpen métas fran mitten av person 2:s fot.
Man utgar fran att huvudet ar placerat rakt ovanfor fotens mitt, nagot som ocksa
kan vara en osdkerhetsfaktor.
Det ar viktigt att gora tre olika matningar for att kunna visa pa de olika osdkerhetsfaktorerna.
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Uppfoljningsblad 2
1. Den snabbaste turen ska garna visa sig vara den som den tyngsta klossen inslagen i stanniolpapper
gor pa en blot bana.
2. Mindre beroringsyta, stérre lutning pa rutschkanan/glidbanan.
3. Nar det regnar minskar friktionsmotstandet i Rutschebanen och vagnarna kor snabbare. Om det
regnar mycket och banan och vagnarna blir blota kérs inga turer eftersom det inte langre gar att
bromsa vagnarna tillrdckligt och det darfor finns risk for ursparning.
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